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Gradnja po sistemu sekcija
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Povecenje stabilnosti

Zavari
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ukruceni nosaci

Zavari
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Razli¢ita ukruéenja
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Minimalni razmaci zavara od mjesta savijanja
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Suplje rebro
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Poprec¢na ukrucenja
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Rebro nosece stijenke
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Kutijasti nosaci

Kombinirana konstrukcija sa ¢eli¢nim livom

Zavari Zavari

1009  ukupni 80% troskovi
100%  troskovi 58% zavarivanja

Zavari Zavari

Samo poluproizvodi!
A
J

s

i

s

Zavari Zavari




Kutno savijani profili pogodni za zavarivanje
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Zavari

Zljebljenje i bradavicasto zavarivanje
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Zavari

bolje kod male serije

G

bolje kod velike serije

a1 e

Zavari

Tockasto zavareni kutno savijeni profili
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Zavari

najbolje (kod
lose bolje velike serije)

S

Zavari

nize optereceni zavari

Radi izbjegavanja korozije ¢

Zavari




Zavari Zavari

Izbjegavanje nagomilavanja kod kosih prikljucaka

GOMILANIJE ZAVARA

WAV ANY
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lose bolje najbolje

Zavari Zavari

Izbjegavanje nagomilavanja kod orebrenja opterecenih: Plan rezanja:
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Zavari

Zavari

Naprezanja u izrezima za unutarnje opterecenje F

Tvorba izreza
a

T
Limena plota Otpadak
8

Zavari

a neytralna os

ajdobro b}lose

Zavari

Elektrolu¢no zavarivanje

a=2....5mm

Zavari




Manyji utro$ak materijala




Jednostavniji oblik!
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nebradeni suceoni spoj
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Obradeni suceoni spoj
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a) Sinusoidno b) udarno c) udarno s pauzama

Razli¢iti tokovi opterecenja

Zavari Zavari

istosmjerno promjenji jem (0 < k< 1) Cisto istosmjerno promjenjivo naprezanje (« = 0)

Zavari Zavari
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naizmjeni¢no promjenjivo naprezanje s prednaprezanjem (-1 < « < 0) Cisto naizmjeni¢no promjenjivo naprezanje (« =-1)

Zavari Zavari




o,

‘min

[

min
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log N,

log N

karakteristini oblici promjene naprezanja i pripadni spektri naprezanja

Zavari

Podrutje broja ciklusa opterecenja,
‘odnosno naprezanja

Ukupan broj predvidivih promjena
‘naprezanja, odnosno opterecenja N

Povremena neredovita
primjena s dugim
periodima stanja

Redovita primjena, pogon

s prekidima

Redovita primjena,
trajan pogon

Redovita primjena,
trajan, jako optereéen
pogon,

Spektar naprezanja, odnosno
optereéenja

Pogonska

grupa.

S, vrlo lagan — dijlovi s vrlo malim
udiclom najveéih opterecenja

S, lagan — dijelovi s malim udjclom
najvetih optereéenja

S, srednji —dijelovi s gotovo
jednakom ucestalosti niskih, srednjih i
visokih opterecenja

S, teshi - dijelovi s gotovo stalnom
ulestalosti najvecih optereéenja

Zavari

Odnos

logN,  logN

karakteristini oblici promjene naprezanja i pripadni spektri naprezanja

Zavari

ka dijelova i strojeva

Primjeri

Strojni dijelovi s ravnomjernim rotacijskim
gibanjem, laki udari

Elektriénim strojevi, brusni strojevi, rotacioni kompresor, parne i vodene
turbine.

Dijelovi s ravnomjernim tamo-amo gibanjern,
sredi udari

Pami strojevi, motori s unutrasnjim izgaranjem, Klipne pumpe i Klipni
Kompresori, blanjalice

0944

0,906

0,856

0,666

Dijelovi s rotacijskim odnosno tamo-amo gibanjem
sudarima

Presa za plastiéne mas

S za posuvracanje, strojevi za savijanie.
ravnane, prijenosnici valjaonica

Spektar
naprezanja

Zavari

0,576

0,000

Stance, prese za izvlacenje, oStrobridno savijanje,

Dijelovi s rotacijskim, odnos gibanjem
s jakim udarima

profilne Skare, gateri, hidraulicke prese za kovanje.

Dijelovi s vrlo jakim udarnin opterecenjem

Zavari

Drobilice kamena, &ekici, Skara za hladno rezanje, stalci valjaonickih
stanova

20-30
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Zavari

Kvaliteta
zavara

Uvjeti izrade |
kontrole

Dodani lim

Primjena pri opterecenju konstrukcija

Staticko

Dinamicko

Uvieti izrade: najpovoljniji

Izbor materijala: strog.

Izbor zavarivaga: strog

Kontrola: porpuna

Tolerancija gresaka: u uskin granicama,
asehno one koje uffecu na zarezno
dielovane.

Odgovomne kons
upete konstr

od krtog lom.
Dijelovi optereéeni na viak sa potpunim
iskoristenjem Evstoce.

keije, debelostijene i
je: gdje postoji opasnost

Odgovore konstrukeie i u slutaju
manjih debliina gdje postoji opasnost od
kriog loma ili umormosfi,

Dijelovi optereéeni viazno ili viaéno i

Uset izrade: povoljn
Izbor materijala: brizan.
Izbor ca: zahtjey

Odgovorns i

‘manja opasnost od krtog loma;

Odgovorne ki ko su dijelovi
optereceni na tlak il tlak i smicanie.

Kontrola: djelomicna (10-50% duine
zavara), bez razaranja.
Tolerancija gresaka: propisane.

optereéene na tlak il tlak i smicanje.
Debljine limova dijelova konstrukcije do
30 mm.

" Konstrukcije ifi manje
optereéene konstrukeije na savijane
(Vlak, tlak i smicanje) kod kojih je
opasnost za pojavu umomosti manja.

Zavari

Uvieti izrade: povoljni

Izbor materijala i zavarivata: manje
zahtjevan.

Kontrola: vizualna izvana, iznimno i
unutrasnja.

Tolerancija gresaka: propisane, ali
Sirim granicama.

Odgovorne konstrukeije: gdje ne postoji
opasnost od kriog loma; konstrukeije
optereéene na tlak il tlak i smicanje.
Manje odgovorni dijelovi konstrukeija kod
kojih ne postoji opasnost od krtog loma -
2a sva naprezanja.

0361, € 0362, C 0363 (S137)

Ne preporuta se

Grupa zareza

Pogonska grupa.

(za k=~ 1) Njmm?

as2,7)

(782)

126

Zavari

Zavari

Obrada nakon
zavarivanja

Dodani lim

Vista zavara

TITOTETTE e
zahtjevi koji moraju biti
zadovoljeni

Graficka
oznaka

resaka pri izvodenju

Postupak ispitivanja

Oznaka

‘Suéeoni zavar
specijalna
kvaliteta

‘a)izjebljen i potpuno,
zavaren korijen

b)u praveu zavara obraden
do povrsine

)bez kratera na krajevima

Ispitivanje bez razaranja
na 100 % duzine
(npr. prozracivanjem)

P 100

‘Suéeoni zavar
kvaliteta 1

‘a)izjebljen i potpuno
zavaren korijen
bybez kratera na krajevima

(zavaren
jednostrano preko

osim u podrugju tlaka
Zanajvaznije ostale.
zavare, ispitivanje bez
razaranja na 10 % duZine
zavara svakog

P 100

obostranim
utnim zavarom

(korijen potpuno.

provaren)

a)izljebljen i zavaren
korijen
b)prelazi zavara bez

zareza; u slufaju potrebe
obraditi

¥ Vezavaras
Kutnim zavarom
(zavaren s druge
stranc)

Kutni zavari
specijalne
kvalitete

a)besprijekorno
Zavarivanje korijena
byprelazi zavara bez zarez;
u shufaju potrebe obraditi

Ispitivanje bez razaranja
limova, optereéenih
okomito na njihovu
ravninu, na dvoplatnost i

K-zavar za vezu
rebra i pojasa s
obostranim
Kutnim zavarom

Y%V - zavarza
vezu rebra i
pojasa s kutnim

Zavari

Kutni zavari

podrutiu zavara
(pr. prozrativanjem)

Grupa zareza

Pogonska grupa

(za k=—1) N/mm?

(152.7)

@12,1)

Zavari
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KO {malen utjecaj)

specijaina §
0?14, B)?13

KO (malen utjecsj)

Kl (ungjeren utjecaj)

kvaliteta T
714, B?L3

K1 (umjeren uecaj)

KD (malen utjecaj)

Kl (urjeren utjecaj)

valiteta 1
0?13, b?12
kvaliteta 1
0?12, b?10

K2 (srednji utjecaj)

K3 {jald utjeca))

Zavari

Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza

specijalu S
)

K1 (umjeren utjocaj)

specijalna S
(dvostrani 3av u Zjebu)

K2 (srednji utjecaj)

kvalitota T
{dvostrani fav u Hljcbu)

K3 (jaki ntjecaj)

specijalna §
(K-3av)

Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza

K2 (srodai utjece)

specjalna S
(K-3av)

K2 (srednji utjocaj)

kvaliteta 1
K-5av)

K3 (ki ujecaj)

kvaliteta [
K- 3av)

K3 (jaki utjecaj)

specijelna S
{dvostrani kutni 3av)

K3 {jaki utjecaj)

valitota
{dvostrani fav u Hjcbu)

K4 (osobito jaki utjecaj)

kvaliteta |
(dvostrani kutni $av)

K4 (osobito jaki utjecaj)

Zavari

0.75R,

Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza

e +Cmin
On= "

S puodon = 29 Di-1xiop

0<xetilex<0 | teno| <kl

F drap

Veza izmedu dopustenih naprezanja u Smithovom dijagramu

Zavari

Elementi zavarenih konstrukcije — utjecaj zareza
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